: Lo MOVZUS :
D.I.MENDELEYEV DOVRI SISTEMININ VII QRUP p-ELEMENTLORI

VII grupun osas yarimqrupuna fliior F, xlor JI, brom Br, yod I, astat At elementlori
daxildir:
F 1s22s22p>
JI 2522p63s23p?
Br  3s23p%3d104s24p>
L....... 4524p64d105525p> At
4524p©4d104£145525p65d106s26p>

Brom, yod va astat elektron qurulusuna (xariji va xarijdon avvalki elektron qurulusu eyni

oldugu iiglin) gora brom yarimqrupunda jomlosir; flior, xlor vo brom tipik elementlordir

XLOR. Xlor — fliiorla
tam analoq deyil:
[1s2 252 2pf] 3s2 3p>
Xlor atomunda da hidrogen va flilor kimi bir jiitlosmomis elektron var. Miiqayisada
xlor atomunun valent orbitallarinin o6lgiisii fliiordan boyiik, ionlasma E; az, elektrona
harisliyi En boyiik, lakin atomlarin polyarhg: yiikksokdir.

Torb, NIM Ei, eV En, eV
F -------- 0,06 17,42 3,145
|| EEE 0,072 12,97 3,61

Xlor yiiksok elektromonyiliya malik element oldugundan (E,=3,0) onun igiin -1
oksidlosma dorgjosi xarakterdir. Xlor oksigenli birlosmolorindo +1, +3, +5 vo +7, hotta +4
vo +6 oksidlosmo dorgjosi do gostorir. Hotta elektromonfiliyi nisbaton yiiksok olan flior,
oksigen vo azotla da miisbat oksidlosmo dorajosi gostorir.

Xlor - tipik geyri-metaldir. Xlor yer gabiginda ¢ox genis yayilmigdir (0,02at%). O osas
etibari ilo xloridler soklinds tapilir. Onun asas minerallarindan das duz(halit) - NalJl, silvin
KClI,sivinit-NaJl KJI, karnalit- KJ1, Mgll,, 6H>O gostormoak olar. Kiillii miqdarda xloridler
doniz sularinda tapilir, janli orqanizmds vo s.vardir.

Iki tobii izotopunu 33J1 (75,35%) va 37(J1 (24,47%) gdstormok olar. Bundan basqa onun
stini suratde alinmis radioaktiv izotoplart da malumdur.

Xlor molekulu da hidrogen va fliior kimi iki atomludur. Fliiora nisbaton (159 kJ/mol) JI»
molekulunun disosiassiya enercisi (243 kJ/mol) boyiikdiir.

Adi soraitdo xlor-sarimtil-yasil rongli qazdir,(tor=-101,0°C, tgay-34,20C), suda hoddindon
artiq hall olur (bir hgjm suda 2 hgym xlor hall olur), sulu mohlulu soyutduqda o,
kristalhidrat soklindo ayrilir J1»-6H>O vo Jb-8H>O .Xlor - qiivvatli oksidlesdirijidir. O,
metallarla vo oksoriyyst qeyri- metallarla (O> N> vo tosirsiz qaz miistosna olmaqla) ¢ox
enercili surotdo qarsiligli tesirdo olur, bir ¢ox mirokkob maddolori oksidlogdirir.
Reduksiyaediji xassosini anjaq fliorla birlosdikdo gostorir. O, 06z-6ziino oksidlogsmae-
reduksiya reaksiyasina girir, galavilorlo reaksiyaya girib sado vo miirokkob anionlar omala
gotirir.

3JL+ NaOH  — NaCl +NaCIO+3H-0
3 JI+ 6NaOH — SNaJl + NaJlOs + 3H,0
fon xloridlori ,yoni metal xloridlori osasi xassa, kovalent xloridlori (qeyri-metl xloridlori)

180 tursu xassa gostarir.
Nall Mgl AlUlz SiJls PJls SJls

Toe0C .ol 800 714 193 270 159 -
Xloridlarin asasi —
tursu xassolori... osasi amfoter < tursu
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Osasi  xassali xloridlor praktiki olaraq hidrolizo ugramirlar, tursu xloridlori

(xloranhidridler) iso tam hidrolizs ugrayaraq tursu omalo gotirir vo reaksiya donar deyil:
SiJls + 3HEOH> H»Si105 + 4HJ1
2Fe + 3], — 2Fells

Fe + HJly —Fell + H»
Sonayeds on ¢ox totbiq olunan hidrogen-xloriddir HJl. Adi soraitdo HJl-rongsiz qazdir
(tor=-114,29C, tqay=-84,9°C). Sonayeds onu basit maddslorin sintezindon alirlar:

Hog+ Tl — 2HJlg

I hgym H>O 20°Ctemperaturda 450 hojm HJl gaz1 udur. HJ1 qazinin suda mohlulu

quvvatli tursudur vo xlorid tursusu adlanir.

Qiivvatli tursu kimi HJ1 sanayeds ¢ox genis totbiq olunur. Ondan tibbds vo laboratoriya
tojriibalorinda istifado olunur. Xlorid tursusu mada sirasinin torkibinda do olur.

Qiivvatli oksidlosdirijilorlo reaksiyasinda, yaxud elektroliz prosesindo xloridlor oziinii
quvvatli reduksiyaediji kimi aparir, belo ki, qati xlorid tursusu manqgan-oksida (IV) tosir
etdikdo qiivvatli reduksiyaediji xassa gostorir, masalon:

MnO: + 4Hcl™' -Mnll, + J15 + H.O

Bu reaksiyadan laboratoriyda xlor alinmasinda istifads olunur.

Qizdirdigda HJI oksigenin tasirindon (JulJl katalizatoru istirak etikdo) oksidlosir:
4HIlg) + O2q —2H20(q) + 2J1xq)

Oksoxlorat (I) anion toromolori [JIO] - hipoxlorit adlanir, yalniz qoalavi va galovi torpaq
metallarin  birlosmolori nisbaton davamlidir. Onlari, soyuq gqolovi mohluluna xlorun
tosirindon alirlar:

2KOH + Ji&& KJI + KJIO + H>0
Oksoxlorat (I) HIJIO davamsizdir, anjaq mohlulda
movjuddur, hipoxlorit tursusu adlanir, tursusu zoif tursudur.

J + HOR= H* +CI” + HJIO
I + HOH HIJ1 + HJ1O

Xlor (I) toromolori qilivvetli oksidlosdirijidirlor. Xiisusilo do JIF, buna osaslanaraq
flilorlasdiry1 agent kimi totbiq olunur. Hipoxlorit agardiji kimi tatbiq olunur.

Bunlardan on boyiik praktiki shomiyyat kosb edoni (agardiji vasito, ujuz oksidlosdiriji
kimi qaz1 zararlagsdirmoak ii¢iin) hiroxlorit kalsiumdur Ja(J10),. Kalsium-hidroksid ils xlorun
garsiligh tesirindon alinir.

2Ja(OH); + JI, — Ja(J1O), + JaJl, + 2H>O

Burada Ja(J10); eyni vaxtda kalsium-xloridds JaJl, alinir. Buna gors do alinan texniki
mohsula (agardiji shong yaxud xloru ohang) qarisiq birlosma-hipoxlorit-xlorid-kalsium
Ja(J10)J1 kimi baxmaq olar. Xlorlu ahangin torkibinds olan JI*!(+1) xlorun migdarina goéra
hesablanir. Agardliji ohang xlorid tursusu ils reaksiyaya girdikdos Jl; ayrilir.

Ja(Cl10)J1 + Cl —JaJls + Cl, + HyO

Hidrogen dioksoxlorat (III) HJIO, sorbast halda alinmir. Hoatta sulu muhitdo HJIO> tez
pargalanir,orta qlivvatli tursudur (Ka=1-102). Qizdirildigda hipoxloritlor
disproporsionallasma reaksiyasina daxil olurlar:

+3 -1 +5
Na ClO, — NacCl +2NacClOs

va parcalanaraq oksigen verir:
+3 =2 -1 0
Na C10, -Nacl + 0,

Xlor oksotrifliiorid JIO3; — rongsiz maddadir (tor=-44°C, tqay=27°C. Xlor(V) oksid molum
deyil. [JIO3] toromolori - xloratlar adlanir. Bunlardan genis praktiki shomiyyati olan KJ1O3
(Bertole duzudur). Onu KOH gaynar mohlulundan xlor buraxmaqla ya da KJI gaynar
mohlulunun elektrolizindon alirlar:



391+ 6KOH — 2KJI7+ K0, + 3H0

KJIOs3 suda zaif hall oldugundan onu soyutmagqla KJ1 asanligla ayirmaq olar.

Hidrogen trioksoxlarat (V) HJ1Os sorbast halda alinmir. Anjaq onun (HJIO vo HJIO»
forqli olaraq), gati mohlulu (40%-o godor) molumdur. Sulu mohlulda HJIO3 qiivvatli
tursudur vo xlorat tursusu adlanir.

Ba(J103)2mon) + H2SO4(mon) > BaSOu4w) + 2ZHI1O3(mon)

Xlorat tursusu xassasina goro HNO3 banzayir, onun xlorid tursusu ilo qarsig1 (¢cararagi
kimi) qiivvatli oksidlosdirijidir.

Qizdirdigda xloratlar (V) disproporsionollagsma reaksiyasina daxil olur:

+5 +7
2K c10,— 3KcC104+ Kl
Onu katalizator istiraki ilo qizdirdigda parcalanaraq oksigen verir:

2K65103 —2KCl™ +30;
+5 +4 -1 +6
K ClO; +3Mn O, + 6NaOH —* K Cl+3Na, Mn O, +3H,0
Qizdirdigda trioksoxlorat (V) qiivvatli oksidlasdirijidir, reduksiyaedijilorls qarisdirdigda
partlayiji maddolor omoalo gotirir. Bertole duzundan istehsalatda kibrit sonayesinds do
istifads edilir. NaJlOs alaq otlarini mahv etmok ii¢iin totbiq edilir.
Xlorun +7 oksidlosma doargjosini onun oksidlori, oksofliioridlori vo anion komplekslori
gostarir- -
Xlor (VII) oksid J1>O7 rongsiz mayedir (tor=-93,4°C, tqay=+83°C). Hidrogenoksoxloratla
fosfor(V) oksid qarisigini qizdirmagqla alinir:
2HJIO4 + P2Os — J1,O7 + 2HPO3
J107 molekulu polyardir (u=0,24-10-2° KI.m).
J1bO7 nisbat davamlidir, lakin (120°C-dan yuxar1) qizdirdiqda partlayisla pargalanir.
HJIO — HJIO, — HJIO; — HIJIO4 sirasinda xlorun oksidlosmo dorgjosi artdigindan
tursuluq xassasi da giijlonir (jodval 22):
Bunu " cio; -cl0; -clo; sirasinda oksigen atomlarmmin sayr artdigja O-H arasinda

rabitonin zoiflomasi ilo izah olunur.

Xlor +4 oksidlogsma dargjoesini CIO; birlogsmosindo gostorir.
Dioksid xlor kaskin iyli yagilimtil-sar1 rongli qazdir(tsr=-59°C, tqay=49,99C). JIO> molekulu
bujaq formasindadir, (£0OJIO=1189, d(;10)=0,147 nm), ona goérs do polyardir (u=0,56-10"2°
Kl.m).

+4 +3 +4 +5
Cl0, +e—Cl0;; ClO,-¢—ClO}

Birinci hala gors o 6ziina elektron birlasdirir, ona gora da J1O: qiivvatli oksidlasdiricidir.
Dioksitd xlor kagiz senayesindo agardici kimi va bir ¢ox texnoloci proseslords totbiq
olunur.

JIO>-nin  6ziino elektron Dbirlosdirmosi  vo elektron vermoasi golovi mohlulunda

disproporsionallasma reaksiyalarini daha asan realizs edir.
+3 +5

+4
ClO, +20H" — Cl0; +ClO} +H,0
Ona gora doa J1O; iki ciir diiz amoaloa gatirir. Xlorun basga oksidlori do malumdur, masalon

+5 +7
J1,0¢. Bu tiind-gohvayi rongli mayedir. J1,Os kristallik halda C10; vo ClO, ionlarindan

ibaratdir. Onu JIOz-nin ozonla oksidlosmasindon alirlar. Adi soraitde J12Os tadrijon

parcalanir. Su ilo enercili suratds garsiligh tosirds olaraq iki tursu amolo gatirir:

+5 +7
Cl,0, +H,0 > HCIO, +HClO,

J1,0¢ tizvi maddoalarlo tomasda olduqda giijlii partlayis verir.
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